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Abstract (Basic): DE 19626576 A 

A valve needle (5) is incorporated, which has a valve closure body 
(7) working in conjunction with the valve seat surface (6) and a first 
throttle-type narrowed formation (9) through which fuel flows. 

The valve needle or a component (15) connected to it has a second 
throttle-type narrowed formation or is adjacent to such a formation 
(28), through which fuel flows with a flow component directed away from 
the injection aperture (2). The cross-section of the second 
throttle-type narrowed formation is so dimensioned that with 
throughflow of the first throttle-type narrowed formation the force 
component exerted by the fuel on the valve needle is compensated by the 
oppositely directed force component exerted by throughflow of the 
second throttle-type narrowed formation. 

ADVANTAGE - The force component exerted on the valve needle in the 
closure direction is reduced, compensated or even, if needs be, 
over-compensated by a force component in the opposite direction. 
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© Brennstoff einspritzventil 

(§) Bei bereits bekannten Brennstoff einsprrtzventilen sind im 
Bereich der Zuma&stelle Drallnuten oder Drallbohrungen 
vorgasehen. Die Drosselung der Brennstoffstromung im 
Bereich dieser Drallnuten Oder Drallbohrungen bewirict 
jadoch die Obertragung einer Kraftkomponente auf die 
Ventilnadel in schlieBende Richtung. Dies kann das Ventil- 
verhalten ungGnatig beeinflussen. 
Das erfindungsgemaB weitergebiidete Brennstoff einspritz- 
ventil weist eine zweite drosselartige Verengung (28; 31; 32) 
auf. Der Brennstoff wird dabei so gefuhrt, daS dieser die 
zweite drosselartige Verengung (28; 31 ; 32) mit einer von der 
Absprhzoffnung (2) weggerichteten Strom ungskomponente 
durchstromt. Dadurch wird auf die Ventilnadel (5) oder ein 
mit der Ventilnadel (5) kraftschlQssig verbundenes Element, 
insbesondere auf den Anker (15), eine zumindest teilweise 
■ kompensierende Gegenkraft ausgeubt. 
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schreibung 



..Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Brennstoffein- 
spritzventil nach der Gattung des Hauptanspruchs. Es 
ist bereits aus der DE-OS 36 24 476 ein Brennstoffein- 
spritzventil bekannt, bei dem zur besseren Verwirbe- 
lung des Brennstoffs in der Ventilnadel eine oder mehre- 
re Drallbohrungen vorgesehen sind, die so verlaufen, 
daB sie bezuglich der Langsachse des Einspritzventils 
sowohl eine axiale als auch eine tangentiale Komponen- 
te aufweisen. Der aus den Bohrungen austretende 
Brennstoff stromt dabei unmittelbar auf die Ventilsitz- 
flache des DQsenkorpers. Nachteilig ist jedoch, daB auf 
Grund des engen Offnungsquerschnitts der Drallboh- 
rungen eine unerwunschte, auf die Ventilsitzflache ge- 
richtete Kraft auf die Ventilnadel ausgeubt wird, die 
durch Reibung, StoBverluste und den Druckabfall beim 
Durchstrdmen der Drallbohrungen hervorgerufen wird 
Diese auf die Ventilsitzflache gerichtete Kraft wirkt 
dem Offnen der Ventilnadel entgegen und kann deshalb 
ein ungunstiges Ventilverhalten bewirken. 

Aus der US 4, 520, 962 ist es ferner bekannt, statt der 
Drallbohrungen Drailnuten vorzusehen, die in ahnlicher 
Weise aufgrund der entstehenden Drallstromung eine 
bessere Verwirbelung des Brennstoffs bewirken. Bei 
dem aus der US 4, 520, 962 hervorgehenden Brennstoff- 
einspritzventil sind die Drailnuten jedoch nicht unmit- 
telbar an der Ventilnadel, sondern in einem in Strd- 
mungsrichtung zwischen der Ventilsitzflache und der 
Abspritzoffnung in den Dusenkdrper eingesetzten 
Drallelement ausgebildet 

Aus der DE-OS 25 43 805 ist ein Brennstoffeinspritz- 
ventil bekannt, an dessen Ventilnadel in Strdmungsrich- 
tung oberhalb der ZumeBstelle Drailnuten ausgebildet 
sind. Auch bei dieser Bauart des Brennstoffeinspritzven- 
tils ergibt sich der vorstehend aufgezeigte Nachteil, daB 
aufgrund der Reibung, der StoBverluste und des Druck- 
abfalls beim DurchstrSmen der Drailnuten eine uner- 
wunschte Kraft in SchlieBrichtung auf die Ventilnadel 
ausgeubt wird, die ein ungunstiges Ventilverhalten her- 
vorrufen kann. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Brennstoffeinspritzventii mit 
den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs 
hat demgegenuber den Vorteil, daB die im Bereich der 
Drailnuten oder Drallbohrungen, welche als erste dros- 
selartige Verengung wirken, auf die Ventilnadel ausge- 
ubte Kraftkomponente in SchlieBrichtung durch eine 
Kraftkomponente in entgegengesetzte Richtung ver- 
kleinert, kompensiert oder im Bedarfsfall sogar uber- 
kompensiert wird. Dies wird dadurch erreicht, daB der 
Brennstoff eine zweite drosselartige Verengung mit ent- 
gegengesetzter Stromungsrichtung durchstromt Dabei 
wird auf die Ventilnadel oder ein mit der Ventilnadel 
kraftschlussig verbundenes Element eine Kraftkompo- 
nente ausgetibt, die der von den Drailnuten oder den 
Drallbohrungen auf die Ventilnadel ausgeubten Kraft- 
komponente entgegenwirkt Durch entsprechende Be- 
messung des Stromungsquerschnitts der erfindungsge- 
maBen zweiten drosselartigen Verengung laBt sich die 
entgegengerichtete Kraftkomponente so bemessen, daB 
die von der Brennstoffstromung im Bereich der Drailnu- 
ten oder der Drallbohrungen auf die Ventilnadel ausge- 



iibte Kraftkomponente verkleinert, kompensiert oder 
im Bedarfsfall sogar uberkompensiert wird. Dadurch 
wird ein erheblich verbessertes Schaltverhalten des 
Brennstoffeinspritzventils erreicht 
5 Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebenen 
Brennstoffeinspritzventils moglich. 
Als der Kompensation dienende drosselartige Veren- 
10 gung kann besonders vorteilhaft der zwischen dem mit 
der Ventilnadel verbundenen Anker und dem den An- 
ker umschlieBenden Gehause ausgebildete Ringspalt 
Verwendung finden. Dieser Ringspalt ist aufgrund des 
Obertritts der Magnetfeldlinien sehr schmal bemessen, 
15 so daB sich die beabsichtigte Drosselwirkung ohne wei- 
teres einstellt, wenn die Brennstoffstromung durch die- 
sen Ringspalt mit einer von der Abspritzoffnung wegge- 
richteten Stromungskomponente gefuhrt wird. Durch 
die Brennstoffstromung wird auf den Anker eine Kraft- 
20 komponente ubertragen, die in die offnende Richtung 
der Ventilnadel gerichtet ist und daher der im Bereich 
der Drailnuten oder Drallbohrungen auf die Ventilnadel 
in schlieBender Richtung ausgeubten Kraftkomponente 
entgegenwirkt Die Verwendung des Ringspalts zwi- 
25 schen dem Anker und dem umgebenden Gehause als 
kompensierende drosselartige Verengung ist besonders 
vorteilhaft, da dies keine zusatzlichen konstruktive oder 
fertigungstechnische MaBnahmen erfordert Es ist ledig- 
lich erforderlich, die Brennstoffstromung durch den 
30 Ringspalt hindurch zu leitea Als weiterer Vorteil ergibt 
sich, daB die auf den Anker und somit auf die Ventilna- 
del ausgeubte Kompensationskraft von der Breite des 
Ringspalts und somit bei gegebenen Gehauseabmessun- 
gen vom Durchmesser des Ankers abhangt Dieses MaB 
35 ist fertigungstechnisch ohne groBeren Aufwand variier- 
bar, so daB die Kompensationskraft durch Variation des 
Durchmessers des Ankers eingestellt werden kann. 

Alternativ oder zusatzlich konnen am AuBenumfang 
des Ankers axiale Nuten vorgesehen sein. Der Stro- 
40 mungsquerschnitt kann dabei durch entsprechende An- 
passung der AnzaM, Breite und Tiefe der Nuten eben- 
falls ohne groBeren fertigungstechnischen Aufwand va- 
riiert werden. 
Als weitere Alternative konnen in dem Anker axiale 
45 Bohrungen vorgesehen sein, deren Anzahl und Durch- 
messer den zur Kompensation notwendigen Stro- 
mungsquerschnitt definieren. Auch hierbei ergibt sich 
der fertigungstechnische Vorteil, daB eine Variation des 
kompensierenden Stromungsquerschnitts durch Veran- 
50 derung der Anzahl oder des Durchmessers der Bohrun- 
gen ohne weiteres mdglich ist 

Zeichnung 

55 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfol- 
genden Beschreibung naher erlautert Es zeigen 

Rg. 1 einen axialen Schnitt durch ein erfindungsge- 
maBes Brennstoffeinspritzventii, Fig. 2 eine Draufsicht 

60 auf ein Ausffihrungsbeispiel des Ankers eines erfin- 
dungsgemaBen Brennstoffeinspritzventils, Fig. 3 eine 
Seitenansicht eines Ausfuhrungsbeispieis des Ankers ei- 
nes erfindungsgemaBen Brennstoffeinspritzventils und 
Fig. 4 eine Draufsicht auf ein alternatives Ausfuhrungs- 

65 beispiel des Ankers des erfindungsgemaBen Brennstoff- 
einspritzventils. 
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Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele Das Versorgungskabel 22 dient zur elektrischen Ver- 

sorgung der Magnetspule 16 und ist fiber eine Stecker- 

Das in der Fig. 1 beispieJsweise dargestellte elektro- verbindung 23 mit dem Gehause 20 verbunden. Zur 

magnetisch betatigbare Ventil in der Form eines Ein- Montage des Gehauses 20 dienen die Befestigungsele- 
spritzventils fur Brennstoffeinspritzanlagen von ge- 5 mente 24. Im geoffneten Zustand des Brennstoffein- 

mischverdichteten, fremdgezfindeten Brennkraftma- spritzventiis schlagt der Anker 15 mit seiner Anker- An- 

schinen hat einen rohrformigen Dusenkorper 1 mit ei- schla^ache 33 an der der Abspritzoffnung 2 zugewand- 

ner Abspritzoffnung 2. Das Brennstoffeinspritzventil ten Stirnflache des Kerns 18 aa 

des Ausfuhrungsbeispiels wird zur Brennstoff-Hoch- Entsprechend der erhndungsgemaBen Weiterbildung 
druck-Direkteinspritzung verwendet Die in einen Zy- 10 wird die beira Durchstromen der als drosselartige Ver- 

linder der Brennkraftmaschine eingefiihrte Abspritzoff- engung wirkenden Drallnuten 9 auf die Ventilnadel 5 

nung 2 ist mittels des Dichtrings 3 nach auBen abgedich- fibertragene, entgegen der x-Richtung wirkende Kraft- 

tet komponente durch eine in x-Richtung auf die Ventilna- 

Der Dusenkorper 1 weist eine axiale langsbohrung 4 del 5 ausgefibte entgegengerichtete Kraftkomponente 

auf, die die Ventilnadel 5 aufnimmt Stromaufwarts der 15 verkleinert, kompensiert oder bei Bedarf sogar fiber- 

Abspritzoffnung 2 ist an dem Dusenkorper 1 eine Ven- kompensiert Dazu wird der Brennstoff mit einer von 

tilsitzflache 6 ausgebildet, die mit einem kegelstumpf- der Abspritzoffnung 2 weggerichteten Strdmungskom- 

fSrmigen VentilschlieBkorper 7 der Ventilnadel 5 zur ponente durch eine zweite drosselartige Verengung ge- 

Ausbildung eines Dichtsitzes zusammenwirkt fuhrt Beim Durchstromen dieser zweiten drosselartigen 

Stromaufwarts des VentilschlieBkorpers 7 weist die 20 Verengung wird auf die Ventilnadel 5 die entgegenge- 
Ventilnadel 5 einen zylinderf ormigen Abschnitt 8 auf, an setzte Kraftkomponente ausgeubt 
dessen Mantelflache eine oder mehrere spiralformig Im dargestellten Ausffihrungsbeispiel flieBt der 
ausgebildete Drallnuten 9 vorgesehen sind Die Drallnu- Brennstoff fiber einen AnschluBstutzen 26 einer Brenn- 
ten 9 werden in radialer Richtung von dem den zylinder- stoff-Eingangskammer 27 zu. Zwischen der Brennstoff- 
fdrmigen Abschnitt 8 umschlieBenden Dusenkorper 1 25 Eingangskammer 27 und der Anker-Anschlagflache 25 
abgeschlossen und erstrecken sich von einer Brennstoff- durchstromt der Brennstoff einen zwischen dem Anker 
kammer 10, die Teil der axialen Langsbohrung 4 des 15 und dem umgebenden Gehause 20 ausgebildeten 
Dusenkdrpers 1 ist, bis zu einer ZumeBsteile 11 im Be- Ringspalt 28. Der Ringspalt 28 ist relativ schmal hemes- 
reich der Ventilsitzflache 6. Mittels der Drallnuten 9 sen, urn einen moglichst verlustfreien Obertritt der Ma- 
wird eine Drallstromung erzeugt, die die Verwirbeiung 30 gnetfeldlinien zwischen dem Gehause 20 und dem An- 
des Brennstoffs begunstigt ker 15 zu ermoglichen. Der Ringspalt 28 bildet daher 

Die Strdmung des Brennstoffs durch die Drallnuten 9 eine zweite drosselartige Verengung, so daB beim 

verursacht bedingt durch die geringe Querschnittsfla- Durchstromen des Ringspalts 28 eine Kraftkomponente 

che der Drallnuten 9 eine unerwfinschte Kraft entgegen in x-Richtung auf den Anker 15 und somit auf die mit 

der x-Richtung des zur besseren Verdeutlichung einge- 35 dem Anker 15 verbundene Ventilnadel 5 ausgeubt wird 

zeichneten Koordinatensystems, d h. eine in SchlieB- Diese Kraftkomponente wirkt jener Kraftkomponente 

richtung der Ventilnadel 5 gerichtete Kraftkomponente. entgegen, die beim Durchstromen der eine erste dros- 

Diese Kraftkomponente wird durch die Reibung, die selartige Verengung bildenden Drallnuten 9 entgegen 

StoBverluste und den Druckabfall hervorgerufen, die der x-Richtung auf die Ventilnadel 5 ausgeubt wird. 

der Brennstoff beim DurchstrSmen der Drallnuten 9 40 Durch geeignete Bemessung der Breite des Ringspaltes 

erfahrt Da die beschriebene Kraftkomponente dem 28 kann daher die auf Grund der Brennstoffstromung 

Offnen der Ventilnadel 5 entgegenwirkt, kann sie das durch die Drallnuten 9 in SchlieBrichtung auf die Ventil- 

Ventilverhaltenungiinstigbeeinflussen. nadel 5 einwirkende Kraftkomponente kompensiert 

Die Brennstoffkammer 10 wird stromaufwarts durch oder zumindest erheblich verkleinert werden. Im Be- 

den Ffihrungsabschnitt 12 begrenzt und ist fiber Aus- 45 darfsfall ist es auch moglich, die in SchlieBrichtung wir- 

trittsSffnungen 13 mit einer axialen Hohlbohrung 14 kende Kraft fiberzukompensieren und somit das Offnen 

verbunden, die den oberen Bereich der Ventilnadel 5 des Brennstoffventils zu beschleunigea 

durchdringt Insgesamt wird das Schaltverhalten des Brennstoff- 

An ihrem dem VentilschlieBkdrper 7 entgegengesetz- einspritzventils durch die erfindungsgemaBe MaBnah- 

ten Ende ist die Ventilnadel 5 mit einem Anker 15 ver- 50 me wesentlich verbessert 

bunden. Der Anker 15 wirkt mit einer Magnetspule 16 Nach DurchstrSmen des Ringspalts 28 flieBt der 

zum SchlieBen und Offnen des Brennstoffventils zusam- Brennstoff im Bereich der Anker-Anschlagsflache 25 ra- 

men. Ein in radialer Richtung gestufter Spulenkdrper 17 dial in Richtung auf die Einmundung der in der Ventilna- 

nimmt die Bewicklung der Magnetspule 16 auf. Der ge- del 5 vorgesehenen Hohlbohrung 14. Ober die Hohl- 

stufte Spulenkdrper 17 ubergreift teihveise den Kern 18 55 bohrung 14 gelangt der Brennstoff fiber die Austrittsoff- 

und mit einer Stufe groBeren Durchmessers das Zwi- nungen 13 in die Brennstoffkammer 10 und von dort 

schenteil 19 zumindest teilweise axial Sowohl der An- fiber die Drallnuten 9 zur ZumeBsteile 11. Durch das 

ker 15 als auch der Kern 18 und das Gehause 20 sind aus enge Ffihrungsspiel zwischen dem Ffihrungsabschnitt 

einem ferromagnetischen Material gefertigt Durch den 12 und dem Dusenkorper 1 wird der direkte ZufluB des 

Kern 18, den Anker 15 und das Gehause 20 wird ein eo Brennstoffs von der Brennstoff-Eingangskammer 27 zu 

geschlossener magnetischer FluBkreis gebildet, wobei der Brennstoffkammer 10 unter Umgehung des Ring- 

der Anker 15 bei elektrischer Erregung der Magnetspu- spalts 28 weitgehend verhindert Die Kompensations- 

le 16 in Richtung auf den Kern 18 gezogen wird Da- kraft laBt sich durch Variation des Durchmessers des 

durch wird die Ventilnadel 5 in x-Richtung entgegen der Ankers 15 einstellen. 

durch die Ruckstellfeder 21 hervorgerufenen Ruckstell- 65 Fig. 2 zeigt eine Sicht auf die Anker-Anschlagsflache 

kraft angehoben, was ein Offnen des Brennstoffein- 33 des Ankers 15. Entsprechend einer Weiterbildung der 

spritzventiis bewirkt Die Ruckstellfeder 21 stfitzt sich Erfindung konnen an der dem Kern 18 zugewandten 

dabei an der Stfitzplatte 25 ab. Anker-Anschlagsflache 33 des Ankers 15 radiale Nuten 
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29 vorgesehen sein, wnaie Strdmung des Brennstoffs in 
diesem Bereich von dem die Mantelflache 30 umgeben- 
den Ringspalt 28 zur zentralen Hohlbohrung 14 der 
Ventilnadel 5 bin zu begunstigea 

Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht des Ankers 15 mit einer 
weiteren Weiterbildung der Erfindung. An der Mantel- 
flache 30 sind axial ausgerichtete Nuten 31 vorgesehen. 
Durch die Anzahl, die Breite und die Tiefe der Nuten 31 
laBt sich die Querschnittsflache der drosseiartigen Ver- 
engung variieren, ohne das FOhrungsspiel zwischen An- 
ker 15 und Gehause 20 zu beeinflussen. Somit laBt sich 
die durch die drosselartige Verengung an der Mantelfla- 
che 30 auf den Anker 15 ausgeubte Kompensationskraft 
entsprechend der beabsichtigten Verkleinerung, {Com- 
pensation oder Oberkompensation der an den Drallnu- 
ten 9 auf die Ventilnadel 5 ausgeiibten Kraftkomponen- 
te einstellen. In Fig. 3 sind ferner die radial ausgerichte- 
ten Nuten 29 an der Anker-Anschlagsflache 33 erkenn- 
bar. 

Fig. 4 zeigt ein weiteres alternatives Ausfuhrungsbei- 
spiel des Ankers 15. Die drosselartige Verengung wird 
durch axiale Langsbohrungen 32 gebildet, deren Anzahl 
und Durchmesser den wirksamen Stromungsquer- 
schnitt bestimmen. 

Die Ausbildung der kompensierenden zweiten dros- 
selartigen Verengung kann im Rahmen der Erfindung in 
vielfaltiger Weise erfolgen. Die drosselartige Veren- 
gung kann auch unmittelbar im Bereich der Ventilnadel 
5 vorgesehen sein. Beispielsweise kann die drosselartige 
Verengung durch in die Hohlbohrung 14 ausmundende 30 
Bohrungen in der die Hohlbohrung 14 umgebenden 
Wandung ausgebildet sein, die eine axiale Richtungs- 
komponente aufweisen. Erfindungswesentlich ist in der 
Brennstoffzufuhrung ein Bereich vorzusehen, in wel- 
chem die Brennstoffstrdmung eine von der Abspritzoff- 
nung 2 weggerichtete Stromungskomponente aufweist, 
wobei in diesem Bereich eine Drosselung der Brenn- 
stoffstrdmung und eine Kraftubertragung auf die Ven- 
tilnadel 5 erfolgt GemaB der erfindungsgemSBen Wei- 
terbildung lassen sich Stromungskrafte unterschiedli- 
cher Art kompensieren, unabhangig davon, ob sie durch 
Drallnuten, Drallbohrungen oder andere drosselnde 
Strdmungskanale verursacht sind 
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1. Brennstoffeinspritzventil, insbesondere Ein- 
spritzventil fur Brennstoffeinspritzanlagen von 
Brennkraftmaschinen, mit einem eine Ventilsitzfla- 
che (6) aufweisenden Dusenkorper (1), wenigstens 50 
einer sich an die VentilsitzflSche (6) stromabwarts 
anschlieBenden Abspritzoffnung (2) und einer Ven- 
tilnadel (5), die einen mit der Ventilsitzflache (6) 
zusammenwirkenden VentttschlieBkdrper (7) und 
eine von dem Brennstoff mit einer auf die Abspritz- 55 
offnung (2) gerichteten Stromungskomponente 
durchstromte erste drosselartige Verengung (9) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die Ventil- 
nadel (5) oder ein mit der Ventilnadel (5) kraft- 
schlussig verbundenes Element (15) eine zweite 60 
drosselartige Verengung (31; 32) aufweist oder an 
eine zweite drosselartige Verengung (28) angrenzt, 
die von dem Brennstoff mit einer von der Abspritz- 
dff nung (2) weggerichteten Stromungskomponente 
durchstrdmt wird. 65 

2. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Querschnitt der 
zweiten drosseiartigen Verengung (28; 31; 32) so 



bemessen ist^TaB die beim Durchstromen der er- 
sten drosseiartigen Verengung (9) von dem Brenn- 
stoff auf die Ventilnadel (5) ausgeubte Kraftkom- 
ponente durch die beim Durchstromen der zweiten 
drosseiartigen Verengung (28; 31 ; 32) auf die Ven- 
tilnadel (5) ausgeubte, entgegengesetzt gerichtete 
Kraftkomponente im wesentlichen kompensiert 
wird. 

3. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die erste drosselar- 
tige Verengung durch zumindest eine spiralformig 
am AuBenumfang der Ventilnadel (5) ausgebildete 
Drallnut (9) und/oder zumindest eine in der Ventil- 
nadel (5) ausgebildete Drallbohrung gebildet ist 

4. Brennstoffeinspritzventil nach zumindest einem 
der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB es sich bei dem kraftschlussig mit der Ventilna- 
del (5) verbundenen Element um einen mit einer 
Magnetspule (16) zur Betatigung des Brennstoff- 
einspritzventils zusammenwirkenden Anker (15) 
handelt 

5. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Anker (15) von ei- 
nem Gehause (20) umgeben ist und zwischen dem 
AuBenumfang des Ankers (15) und dem Gehause 
(20) ein Ringspalt (28) ausgebildet ist, der die zweite 
drosselartige Verengung bildet, wobei der Brenn- 
stoff den Ringspalt (28) mit einer von der Abspritz- 
offnung (2) weggerichteten Stromungskomponente 
durchstromt 

6. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 4 oder 
5, dadurch gekennzeichnet, daB am AuBenumfang 
des Ankers (15) eine oder mehrere Nuten (31) aus- 
gebildet sind, die die zweite drosselartige Veren- 
gung bilden, wobei der Brennstoff die Nuten (31) 
mit einer von der Abspritzoffnung (2) weggerichte- 
ten Stromungskomponente durchstromt 

7. Brennstoffeinspritzventil nach zumindest einem 
der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB in dem Anker (15) eine oder mehrere Bohrun- 
gen (32) ausgebildet sind, die die zweite drosselarti- 
ge Verengung bilden, wobei der Brennstoff die 
Bohrungen (32) mit einer von der AbspritzSffnung 
(2) weggerichteten Stromungskomponente durch- 
stromt 

8. Brennstoffeinspritzventil nach zumindest einem 
der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ventilnadel (5) zumindest im Bereich der 
Verbindung mit dem Anker (15) eine Hohlbohrung 
(14) aufweist, um den Brennstoff in Richtung auf 
den Ventilkorper (6) zu leitea 

9. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB an der dem Ventilkor- 
per (6) der Ventilnadel (5) abgewandten Seite des 
Ankers (15) eine Anker- Anschlagflache (33) ausge- 
bildet ist, an der der Anker (15) im geoffneten Zu- 
stand des Brennstoffeinspritzventils anschlagt, wo- 
bei in der Anker-Anschlagflache (33) Nuten (29) 
vorgesehen sind, um den Brennstoff der in der Ven- 
tilnadel (5) ausgebildeten Hohlbohrung (14) zuzu- 
leiten. 
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